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EL USO DE ENERGIAS ALTERNAS EN LOS CENTROS URBANO!

La clave para el desarrollo de una
ciudad sostenible es la conciencia de los
habitantes de su problemas
individuales o colectivos y la busqueda
de soluciones a todos los problemas
con la ayuda de todos
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o Mas de la mitad de la poblacion mundial vive en
ciudades

o Las ciudades son responsables de cerca de dos
tercios del consumo mundial de energia

o Cada sociedad tiene un cierto nivel de
necesidades

o El concepto de "necesidades" es un término
amplio

o Existen grandes diferencias en la cuantificacion
del nivel de "necesidades®

o Diferentes empresas o diferentes grupos sociales
dentro de la misma empresa tienen necesidades
diferentes
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o La demanda de energia es uno de los factores
mas importantes relacionados con el concepto
de desarrollo humano

o El uso racional de la energia incluye medidas
de eficiencia energética y sustitucion de
combustibles fosiles

o Importante centrarse esfuerzos en identificar
formas de optimizar el consumo de energia en
las ciudades (sustitucion + eficiencia
energética)
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Cuando se utiliza la energia?

oEn las formas de produccién, almacenamiento,
distribuciéon y consumo de las redes de energia
(electricidad y calor)

oEn las formas de produccién, almacenamiento,
distribucion y consumo de agua

oEn el transporte urbano de personas y
mercancias dentro de la ciudad

oEn los sistemas de produccion de bienes y
Serviclos ‘
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o El suministro de agua potable, tratamiento de
aguas residuales y la eliminacion de agua en
desuso

o En el alumbrado publico

o En la gestion de residuos (recogida y
tratamiento de residuos)

o En diferentes técnicas de construccion
o El uso de las casas y edificios
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Determinantes del Uso de la Energia

Una urbanizacion fuerte implica altos costos de
energia para el movimiento de personas y la
distribucion de bienes y servicios

Una mezcla especial de transporte (coche, tren,
Metrovia, metro, autobuses, furgonetas, etc)
depende de la distribucién, la cultura y el
ingreso nivel geografico de la poblacion de la

ciudad ‘
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Determinantes del Uso de la Energia

Ademas de los usos de la energia asociada a las
actividades de la estructura publica de
infraestructura (abastecimiento de agua,
alumbrado publico, distribucion de energia, etc)

Es necesario tener en cuenta los usos de la
energia en los edificios y casas que conforman la
ciudad (donde los edificios son fuentes de alto

gasto de energia) ‘
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Determinantes del Uso de la Energia

Algunos servicios urbanos destacan por su alto nivel
de consumo de energia

El alumbrado publico puede ser mas eficiente con el
uso de bombillas de bajo consumo o control
automatico de potencia necesitan sistemas de
segundo uso (leds, dimerizacion, etc)

La gestion del agua es otro elemento que el consumo
de energia de los 1impactos depende de las fuentee.
suministro de agua a la region tiene
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Determinantes del Uso de la Energia

El consumo de energia se inicia en el tratamiento de
agua, red de distribucion, depuracion y eliminacion
de plantas de tratamiento de aguas residuales

Una de las medidas de conservaciéon de la energia
podria tener areas separadas para redes de agua
potable y reutilizacion del agua. El ultimo puede
lograrse a través de una red de captacion de agua de
lluvia y / o de tratamiento de agua de red utilizada.
Esta destinado para usos secundarios, como los
sistemas de refrigeracion, banos, lavado de pisos 5‘
vehiculos, riego, etc




EL USO DE ENERGIAS ALTERNAS EN LOS CENTROS URBANOS

o El diseno interior del edificio o en el hogar influye
en sus necesidades de energia y puede facilitar:

» el uso de fuentes alternativas de energia como
la solar y edlica, para cumplir con la
refrigeracion y la iluminacion

e El uso de la automatizacion para ajustar la
temperatura, la luz, el consumo de agua, etc

o El edificio cuenta con aire acondicionado, en las
regiones mas climaticas, es el factor que mas
influye en el consumo urbano. Su mayor demanda
en una parte del ano, lleva a la necesidad de redes

de super escala para satisfacer los picos de ‘
demanda
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Asi como es posible distribuir las redes de calefaccion
en la calefaccion urbana, también puede ser
Interesante hacer un uso similar para la
refrigeracion en las zonas urbanas con sistemas de
distribucion grandes.

La refrigeracion de distrito es una central de
produccion de agua fria, que se distribuye a los
consumidores a través de un circuito cerrado.

La refrigeracion urbana es mas comun en los
edificios donde la demanda de refrigeracion es alta‘
como edificios comerciales, fabricas, hospitales, etc
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o La refrigeracion de distrito son varias ventajas en
comparacion con la energia de refrigeracion
producida localmente. El consumo de energia es
bajo en comparacion con las formas convencionales
de refrigeracion. Es mas conveniente porque usted
no necesita las estaciones locales de refrigeracion,
marcadamente reduce la necesidad de
mantenimiento, es mejor para el medio ambiente,
ya que reduce el uso de freones y con menor riesgo
de nuevos marcos normativos que limitan su uso
aumentan sus costes energia ‘
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También hay razones econémicas para el uso de
la refrigeracion urbana debido a la reduccion de
los costos de energia, costos de mantenimiento,
menor coste de propiedad para los clientes y
aumentar la seguridad del suministro del
Serviclo
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El uso racional de la energia 1implica acciones:

oEficiencia Energética
oCambie sus habitos y Uso

oSustitucion de combustibles fésiles por fuentes
alternativas
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En la busqueda de una mayor racionalidad de
Energia a través de la eficiencia energética y el
cambio de habitos de uso Diversas medidas se
pueden implementar para reducir el consumo de
energia:

oKl uso de envases retornables

oLa concepcién de los disenos arquitecténicos
que reduzcan al minimo los requisitos de
1luminacién y acondicionamiento ambiental

oReciclaje de materiales
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o Lia gasificacion de los residuos organicos

o Utilizacion de lodos de plantas de tratamiento
de aguas residuales, etc para la produccion de
biogas

o Reducir al minimo los problemas de la isla de
calor y el impacto sobre el microclima (zonas
verdes)

o Uso de color y el sombreado vegetacion como
o Agua y Residuos

o El uso de ventilacion

o Calentamiento de agua ‘
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o Tipo de vidrio y la reduccion de la
transferencia de calor desde las paredes,
ventanas y techos

o Uso racional de la 1luminacion

o El uso de proteccion solar

o Uso racional del agua

o Aprovechamiento de Aguas Pluviales

o El uso de equipos de bajo agua

o Reutilizacion del agua para fines no potables

o Gesti1on de los residuos de la construcciéon ‘
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Busqueda de un principio superior
La racionalidad en el uso de energia

Un uso mas racional de la energia se debe lograr
a través de lograr una mayor autonomia a cada
individuo / familia / propiedad o conjunto de ellos,
ya sea en el momento del suministro de energia o
el uso
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Un uso mas racional de la energia debe buscar la
autosuficiencia a través de los sistemas de
energia con energias renovables, la reduccion del
uso de combustibles fosiles cada vez mas

Estos pueden ser los paneles de calefaccion de
agua, fotovoltaica, pila de combustible, el viento o
el biogas producido a partir de residuos en una
zona urbana (que puede desarrollarse dentro de
una economia de escala, aumentando la

rentabilidad) ‘
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El MICRO/MINIGENERATION Y DISTRIBUIDA
EN CENTROS URBANOS

Energia generada "en casa"
e Aislado
e Conectada a la red de distribucion

Microgeneracion en Brasil comienza con la

Resolucion 482 de la ANEEL (Agencia de
Electricidad de Brasil)
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GENERACION DISTRIBUIDA

Tamarfo de instalacion Capacidad Instalada
Micro Até 100 kW
Mini De 100 kW até 1 MW
Pequenio De 1 MW até 30 MW
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REGLAMENTACION

o Normas de distribuidores en vigor desde
diciembre 2012

o Necesidad de un permiso ambiental o renuncia
(por ejemplo, p/install 2.3 kW)

o Prueba para los inversores que se instalen

o Las dificultades y los obstaculos burocraticos
de los distribuidores ‘
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VALORACION DE LA ENERGIA

o Formulario de facturacion de electricidad a la
red:

» El exceso de energia convertida en créditos

o Créditos que se utilizaran exclusivamente
para la disminucién en las cuentas
posteriores (en un plazo maximo de 36 meses)

» Energia generada entra préstamo como libre
al distribuidor (sin aplicaciéon de IVA), cuando
se devuelve al cliente 1ncorpora el impuesto
hoy microgenerador pagado por la energia
que genera) cargo ‘
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VALORACION DE LA ENERGIA

o Exencion de la recogida en la diferencia de MG
(incentivos) y el total de MS (sentencia judicial)

e Superavit de Valoracion se ve afectada por la
existencia de bajada de bandera (1f 30 kWh, 50

kWh y 100 kWh 3f 2f)

e Incluso s1 usted tiene un crédito para cubrir el
consumo total del mes que viene tendra que
pagar 30kWh o 50 kWh o 100 kWh, dependiendo
del tipo de conexion (s1 monofasico, bifasico o ‘
trifasico)
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DIFICULTADES TECNICAS

o Las celosias en los sistemas de
microgeneracion conectados (gran nimero de
alimentadores de alta tension
interconectadas)

o Se presenta al sistema como un fallo (caida de
tension) y

o Provoca el cierre de transformadores en ‘
secuencia.
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DIFICULTADES TECNICAS

o Falta de fiabilidad utilizado en inversores
(convierte DC a AC con una frecuencia de 60
ciclos)

o El tiempo normalizacion de INMETRO para
iniciar 2014

o Alto costo de los 1nversores (que van desde

R$1.500 a R$ 2.000 por kWp) ‘
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DIFICULTADES TECNICAS

o Dispositivos seccionadores visibles (DSV) para la
proteccion de red. Se espera que los certificados
con 1nversores dejan de ser necesario

o Debe ser conectado cerca de la fuente.
Generalmente no es posible en las zonas urbanas
(metros abajo y fuentes instaladas en el techo)

o Costo de R $ 800,00 a R $ 1.500,00
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o Segun ABRADEE(¥) la situacion en diciembre 2013 fue
* 34 Inyectar Red
e 17 A la espera de la conexi6on
* 44 En un estudio
 En 36 casos en la formaciéon

o Distribucion espacial en 17 estados: 22 SP, 17 MG,

o Distribucion por fuente:
e 107 Fotovoltaica,
e 13 Viento,
o 5 Biogas
° 4 hidroeléctrica y
o 2 Thermal

o * Asociacion Brasilena de Distribuidores de Electricidad
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COSTO DE GENERACION DISTRIBUIDA

Porte |[Capacidad Instalada R$/kWp kWh/més* R$/MWh**
14.000 120 - 180 300 — 2.850

Micro Até 100 kW (1.2KW)
S 48 - 365 220 — 1.810
9.000 1.200 — 1.800 | 280 — 2.520

Mini D 100 kW até 1 MW"

*
lggK(ég 480 - 3650 180 — 110G

8.000 12.000 — 18.000 | 170 — 1.38(
Pequeno|De 1 MW até 30 MW (1 MW)

-

11.000* 4800 - 42000 | 100 —480

(1.2KW)
Elaborado a partir de datos recogidos por ABRADEE ‘
*5 horas de sol al dia (pico)
«** Tasa de interés del 10% anual
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\ PRODUCAQ DE ENERGIA RAZEC 266 (kw.h/més) |

Altura [ Velocidade  40m/s 45m/s 5Sm/s 55m/s 6m/s 65m/s Tm/s 8m/s Im/s 10m/s 1ms 12m/s
Incidéncia direta 62 90 123 159 1% 230 269 328 368 390 398 3%

15m 5% 713 9% 126 157 18 250 305 341 36 392
12m 30 4 66 89 115 144 174 135 291 33d 367 387
09m 2 4 5% 78 102 129 157 6 22 319 355 379
06m 2 34 4 65 8 109 134 189 244 293 33 364

A tabela acima se refere a uma estimativa de energia gerada, em diferentes alturas de torres, considerando um ajuste dos dados de vento medidos a 50 metros
de altura e fornecidos pelo mara edlico Brasileiro,
http://www.cresesb.cepel.br/atlas_eolico/index,php
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Conectado al Sistema de Red Eléctrica
Modulo de Geragao Inversor Grid Tie Rede Elétrica
(40) (60) (100) *

Sistema Auténomo: Los consumidores de corriente alterna

Médulo de Geragdo . Controlador de . Inversor CA-CC Carga CA
(4) (90)

(40) carga (3)

Bateria (43)

Sistema Autonomo: Los Consumidores de Corriente Continua

Modulo de Controlador de carga
Geragdao  (40) €))
Bateria
(43)

Sistema Autonomo: Bombeo (DC)

Moédulo de Geracdo Caixa de Controle
(40) (1)

Carga CC
(86)
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Los sistemas de energia de microgeneracion— 1 kW

Conectado al Sistema de Red Eléctrica

Modulo de Geragao Inversor Grid Tie
(40) (60)

Sistema Auténomo: Los consumidores de corriente alterna

Modulo de Geragao Controlador de Inversor CA-CC Carga CA
(40) carga (3) ) (90)

Rede Elétrica

(100) *
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Los sistemas de energia de microgeneracion— 1 kW

Sistema Auténomo: Los Consumedores Corriente Continua

Modulo de . Controlador de carga Carga CC
(3) (86)

Geracdao  (40)

Bateria
(43)

Sistema Autonomo: Bombeo (DC)

Caixa de Controle Bomba
(41)

Modulo de Geracao

(40)

* (100=R$ 15.000,00)
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Requisitos para conexion alared

* Tensidn de servicio
* La frecuencia de operacion

 Minimizacion de inyeccion de corriente
continua en la red

e Permitida la distorsion armonica de corriente

* El rendimiento en la deteccion de
funcionamiento en isla

* Factor de potencia
 Los estandares de servicio en Brasil ‘




EL USO DE ENERGIAS ALTERNAS EN LOS CENTROS URBANOS

COSTO DE GENERACION PARA DIFERENTES USOS.

(El costo del equipo - sistema fotovoltaico autonomo
1kWp)

8 - paneles fotovoltaicos 135W (750 x 8) =R S 6.000,00
6 - Baterias 240 Ah / 12V (6 x 1070) =R $ 6,420.00

1 - controlador de carga de 24V /45 =R $ 500,00

1 - inversor 24 Vdc / 127Vca / 500W =R S 600,00

1 - Red Tie Inverter = $ 9,000.00

1 — Aerogenerado 1 kW =R $ 5.600,00

Base 100 = RS 15,000.00 - Valor sistema conectado a
red (valor mas alto)
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